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Analitik icmala asaslanaraq qeyd olunur ki, qiivvali qangiq yem sanayesinda va kand tasarriifatinda danin 
xirdaianmasi iigtin geni§ yayilmi§ qakicli yem xirdalayicilar enerji-resursqoruyucu talablara tarn gakilda cavab vermir, 
narin xirdalama zamam 40% toz fraksiyasi, iri (gobud) xirdalamada isa 20%-a qadar biitiin va tarn xirdalanmami$ 
fraksiya alimr. Bu baxundan yemxirdalayan ma$imn takmilla^dirilma resurslannin oyranilmasinin takmillafdirilmf 
konstruksiyalarm asaslandmmasinda ba§hca rol oynavacagi diqqata alinmujdir. Heyvandarliqda va qugquluqda 
qiivvali-qan§iq yemlarin istifada samaraliliyinin artmasina hasr olunmuf adabivyat manbalarinin malumatlan, son 
illarin tadqiqadan va taklif olunmuf yem yemxirdalayan konstruksiyalan, yem xirdalama prosesinin enerji texnoloji 
xarakteristikasim xeyli takmilla^dirma imkanlarimn movcudlugunu gostarir. Son illar danli yemlarin xirdaianmasi 
sahasinda perspektivli istiqamatlardan biri kimi bir neqa pillali xirdalama qabiliyyati olan markazdanqaqma-rotorlu, 
diskli tipda xirdalayicilann geni$ yayilmasi miigahida olunur. Bununla alaqadar olaraq hazir mahsulun keyfivyatinin 
yax$ila$dinlmasi, prosesin enerji tutumunun azaldilmasi istiqamatinda diskli xirdalayici mapnlann fqi prosesinin 
takmillafdirilmasi bu sahada istifada olunmami§ resursalrdan faydalanmaga asas vermin dir. 


A$ar sozhr. Qiivvali vemlar, yem xirdalayanlar, 
yemxirdalavanlar, enerji tutumluluq. 

D iinyada va olkodo heyvandarligm idaro olun- 
ma tacriibasi gostarir ki, fermalarm yalniz 
yiiksak saviyyada tamdayarli yemlarla va 
miiasir masinlarla tamin oldugu §araitda heyvanlarm 
va qu§larm genetik potensialim realiza etmak miim- 
kiindiir. Resursqoruyucu masinli texnologiyalar, 
yiiksak samaralikli masmlar dasti va axin xatlari tat- 
biq etmadan miiasir heyvandarligm hayati vacib ba¬ 
zar problemlarini hall etmak miimkiin deyildir [1,2]. 

Yeni texniki vasitalarin islanmasi va tatbiqinin 
siiratlandirilmasi bazar iqtisadiyyati va qoxukladh 
tasarriifatgiliq §araitinda aqrar siyasatin prioritet isti- 
qamatlarindan biri sayilir [3]. 

Miiasir aqrar elm aqrar sanaye kompleksinin asas 
inki§afma intensivla§dinna prinsipindan yanasir va 
bunun altemativida goriinmiir. 

intensivla§dirmanin magzi ondan ibaratdir ki, tor- 
pagm har hektarmdan, har heyvandan va yaxud di- 
gar bioloji obyektdan minimum resurs potensialm- 
dan istifada etmakla daha qox mahsul istehsal edil- 
mi§ olsun. 

Biitiin madani olkalarin iimumi prinsipi beladir 
va heyvandarligm, hamqinin yem istehsahnm 
mexanikla§dirilmasi sahasinda aqrar miihandislik 
elminin masalalarinin halli yolunda tadqiqatlarm 
asas miiddaalari bu istiqamatda formalasmalidir [4]. 

Qiivvali yemlarin iri buynuzlu heyvanlarm rasio- 
nunda qidahhga gora 25 - 60%, qu§larm rasionunda 
isa 80 - 95% ta§kil edir. Heyvandarhq mahsullarmm 
maya dayari strukturunda yemlar birinci yerda durur 
va masraflarin 60 - 70%-ni ta§kil edir. Qiivvali yem- 
lardan samarali istifada etmak onlarm yemlama iiqun 


xirdalanma fraksivalan, gakicli yemxirdalavanlar, diskli 

hazirlanma keyfiyyatindan asilidir. Heyvanlar va 
qu§lar iiqiin qiivvali-qan§iq yem hazirlanmasimn 
asas amaliyyatlari tamizlama, xirdalama, dozala§dir- 
ma va qari§dirmadan ibaratdir. Xirdalama an enerji 
tutumlu amaliyyat olub, xirdalanma daracasina (mo- 
duluna) va fraksiya tarkibina, o ciimladan tarkibinda 
toz§akilli fraksiyamn olmasma gora standartlar va 
zootexniki tovsiyalarla reqlamentla§dirilmi§dir. Bu 
texnoloji talablardan kanara qixma dayarli yem 
resurslarmdan istifada samaraliliyinin a§agi dii§- 
masina (20 - 30%-a qadar) sabab olur. 

Qiivvali-qari§iq yem sanayesinda va kand tasar- 
riifatmda danin xirdaianmasi iiqiin geni§ yayilmi§ qa- 
kicli yem xirdalayanlar enerji-resursqoruyucu talab¬ 
lara tam ^ak i Ida cavab vermir, narm xirdalama za- 
mam 40% toz fraksiyasi, iri (gobud) xirdalamada isa 
20%-a qadar biitiin va tam xirdalanmamis fraksiya 
alimr. 

Heyvandarliqda va qu§quluqda qiiwali-qan§iq 
yemlarin istifada samaraliliyinin artinlmasma hasr 
olunmu§ adabiyyat manbalarinin malumatlan, son 
illarin tadqiqatlan va taklif olunmu§ yemxirdalayan 
konstruksiyalan, yem xirdalama proseslarinin enerji 
texnoloji xarakteristikasim xeyli takmilla§dinna 
imkanlarimn movcudlugunu gostarir. 

Son illar danli yemlarin xirdaianmasi sahasinda 
perspektivli istiqamatlardan biri kimi bir neqa pillali 
xirdalama qabiliyyati olan markazdanqaqma-rotorlu, 
diskli tipda xirdalayicilann geni§ yayilmasi 
mii§ahida olunur. Bununla alaqadar olaraq hazir 
mahsulun keyfiyyatinin yax§ila§dinlmasi, prosesin 
enerji tutumunun azaldilmasi istiqamatinda diskli 
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xirdalayici masinlann isgi prosesinin tokmillos- 
dirilmosi aktualliq qazanmi§ vo golocok todqiqatlann 
istiqamotini muoyyon ctmoyo osas vermisdir. 

Todqiqat obyekti vo metodu. Todqiqat obyekti 
olaraq furaj don in in emal texnologiyasi vo diskli 
yemxirdalayan goturulmii^dur. 

Todqiqala metodoloji yanasma movcud 
yemxirdalayicilar uzro apanlmis nozori vo 
eksperimental todqiqat noticolorinin tonqidi tohlilino, 
todqiqatlann davam etdirilmo istiqamotinin vo isgi 
hipotezin formalasmasina osaslanmisdir. Golocok 
todqiqatlar iigiin asagidaki vozifo vo proqram 
mosololori muoyyon edilmisdir. 

Notico vo onlann miizakirosi. Qiiwoli-qarisiq 
yemlorin totbiqi barodo aparilmis todqiqatlar bu ye- 
min hor nov heyvan iigiin xirdalanmasi zamam onun 
fraksiyalara ayrilmasi hesabina somoroliliyinin xeyli 
artirilma ehtimalimn oldugunu gostorir. Donin hod- 
dindon gox xirdalanmasi heyvanlann mohsuldar- 
liginda vo saglamligmda neqativ tosiro malikdir. Bu 
zaman itkilorin olmasi mumkundiir, yemin hazirlan- 
masmdan paylanmasma qodor biitiin texnoloji proses 
miiddotindo omok soraiti pislo§mi§ olur. 

Bitki monsoli materiallarm xirdalanma nozoriyyo- 
sinin inkisalina vo isgi orqanlarm yaradilmasma 
V.P.Qoryagkin, P.A.Rebinder, S.V.Melnikov, 

L.P.Kormanovskiy, V.A.Sisuyev, V.A.Denisov, 
V.i.Sirovatka, V. i.Paxomov, M.A.Tisenko, 
i.A.Xozyayev, A.A.Perov, S.V.Zolotaryev, 

N. M.Smirnov, V.A.Eliseyev, N.S.Sergeyev, 

L. A.Qlebov, F.Q.Ploxov, P.I.Leontiyev, 

O. S.Zingirov vo b. tdhvo vermislor. 

S.V.Melnikov moktobinin ardicillan olan alimlor 

donin gokicli yemdoyonlordo vo zorboli morkozdon- 
qacma yem xirdalayanlarmda 1 - 2 zorbo ilo xirda- 
lanmasnn energetik cohotdon moqsodouygun hesab 
edirlor. 

Digor alimlor, o ciimlodon L.A.Qlebov, M. 

M. Qemet, S.V.Zveryev, A.A.Xitov donin 

xirdalanmasimn enerji sorfoliliyi baximmdan kigik 
siirotlordo 15-25 zorbo ilo borkliyindo defektlorin 
artmasi hesabma olmasi fikrini iroli siiriirlor. 

Orzaq vo yem moqsodi ilo donin xirdalanma 
energetikaimn todqiqi masinlann isgi orqanlari ilo 
mohsulun qar§iliqli tosir prosesindo miqdar 
xarakteristikasnnn almmasma osaslanmisdir. 

Bu istiqamotin banisi Peterburq texnoloji 
institutunun professoru P.A.Afanasyev hesab olunur. 
O, holo 1883-cii ildo donin mdhkomliyinin todqiqi 
barodo motbuatda 91 x 15 etmisdir. 

Nohayot N.N.Orlov, P.P.Tarvtin, S.D.Qistov, 
professor Y.N.Kupritsa “Donin ddyiilmosinin fiziki- 
kimyovi osaslan” vo akademik P.A.Rebinderin 
“Bork cismin defonnasiya prosesinin fiziki-kimyovi 
todqiqi” osorlori dorc olunduqdan sonra bork ci- 
simlorin xirdalanma nozoriyyosi barodo 
konsalidasiya halmda miiddoa formalasimsdir. 


Xirdalama vo yaxud bork materiallarm kiitlovi 
olaraq dagilma nozoriyyosi iki osas mosolo 
kompleksini nozordon keqirir. Birincisi 0 , xirdalanan 
materialm orta xirdalanma dorocosini muoyyon 
etmok moqsodi ilo hissociklorin 61 qu iizro paylanma 
qanunauygunlugunu oyronir. ikincisi iso xirdalanma 
prosesino enerji sorfi ilo xirdalanma dorocosi 
arasmda funksional asililigi todqiq edir. Mohz bu 
faktorlar qobul olunmu§ texnologiya, konstruksiya 
vo isqi rejim iizro xirdalanmamn 1591 prosesinin 
effektivliyini qiymotlondinnoyo iinkan yaradir. 

Xirdalanma noticosindo qox sayda xirda 
hissociklor vo sothlor yaramr. Odur ki, xirdalanma 
prosesini yeni sothlorin yaranma prosesi kimi 
sociyyolondirmok olar. Dirsperslilik vo yaxud 
sothlorin inki§afi uqun miqdar olqusu olaraq xiisusi 
soth anlayismdan istifado etmok mumkundiir. 

Yem xirdalayicilarm texnoloji sxemlori enerji 
sorfmin azalmasma, xirdalama keyfiyyotinin 
yaxsilasdmlmasina, xirdalama kamerasimn 
doldurulmasi vo bosaldilmasinm mexaniklosdirilmo- 
sino xidmot etmolidir. 01 oy bilavasito xirdalanma 
kamerasmda yerlo§mi§ qokicli yemxirdalayanlardaki 
i§ 9 i proses iigiin bir sira catismazhqlar xarakterik 
sayihrlar. Belo ki, materialm tolob olunan dorocoyo 
qodor xirdalanmasi xirdalanma kamerasmda has 
verir, sonra o, oradan xaric olunur. Bu zaman qox 
miqdarda toz hissociklori yaramr, xirdalanma 
kamerasmda mohsulun sirkulyasiyasi noticosindo 
enerji sorfi a rim 15 olur. 

Zootexniya elmi hor nov heyvan vo qu§ iigiin 
miioyyon olgiido hissociyo malik xirdalanmis 
yemdon istifado olunmasnn tovsiyo edir. Biitiin 
sopolonon material kiitlosininiriliyi, statistiki com 
olaraq torkibdo miioyyon olgiiyo malik fraksiya vo 
yaxud ba§qa sozlo miioyyon olgiilii olokdon kegon 
qranulometrik torkib kimi qiymotlondirilir. 

Xirdalanmis materialm iriliyini xarakterizo etmok 
iigiin professor S.V. Melnikov Rozin-Rammlerin 
diisturundan istifado olunmasmi tovsiyo etmisdir: 

R x =100exp(-fe") , (1) 

burada R x - desiyin olgiisii “x” olan olokdoki 
qaligm kiitlosi, q; 

x- segilmis sinfo aid hissociklorin orta olgiisii, 
mkm; 

b vo n - sabit omsallar vo yaxud paylanma 
parametrlori. 

Sabit omsallarm tocriibi qiymotlori S.V.Melnikov 
torofmdon asagidaki kimi miioyyon edilmisdir: qaba 
iiyiidiilmiis don - b=0,003...0,035, «=0,55...0,7, ot 
unu iigiin -b=0, 004...0,03, «=1,28...1,73. 

Xirdalanmaya sorf olunan isi miioyyon etmok 
iigiin alimlor torofmdon iki energetik nozoriyyo iroli 
siiriilmiisdiir: sothi vo hocmi. Sothi nozoriyyo alman 
alimi Rittiger torofmdon islonmisdir. Bu nozoriyyo 
ona osaslanmisdir ki, materialm xirdalanmasi iigiin 
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tolob olunan i§ A R yeni yaranmis sothlorlo diiz 
miitonasiblik to§kil edir: 

A R =f(AS) (2) 

Ogor material torollori “c” dlqiilii kub §oklindo 
olarsa vo torollori “c” olgiilii kub-hissocikloro qodor 
xirdalanarsa o zaman alman hissociklorin sayi 
asagidaki kimi olur: 

N his =~ = A 3 6 (3) 

c 

Onda yeni yaranmis sotliin sahosi asagidaki 
kimidir: 

AS 1 = 6c 2 N his - 6C 2 = 6c 2 (1 -1) (4) 

Ogor yaranmis sothlorin saho vahidlorino A R i§ 
sorf olunursa, onda xirdalanma prosesino tam i§ 
asagidaki kimi ifado olunur: 

A R =A 0 AS = 6A 0 C 2 (A-1) (5) 

Sotli nozoriyyosi narin xirdalama prosesi iiqiin 
totbiqi moqbuldur. Burada xiisusi sotli saholi rnohsul 
alimr. Ancaq iri hissocikli xirdalanmada enerji sorli 
hesablandiqda bu nozoriyyonin totbiqi xotali olur. 
Buna goro rus alimi V.C. Kirpiqov torofmdon hocmi 
nozoriyyo tovsiyo olunmu§dur. 

Bu nozoriyyoyo uygun olaraq materialm 
xirdalanmasma i§ sorfi A K onun defonnasiya olunm§ 
hissosinin hocmi (A V) ilo diiz miitonasibdir: 

A k = f(W) (6) 

Materialm defonnasiya olunmu§ hissosinin hocmi 
iso onun ilkin hocmi ilo diiz miitonasiblik to§kil edir: 

A b = K h C 2 ' 5 , (7) 

burada K b -miitonasiblik omsalidir. 

Qeyd olunan hor iki nozoriyyo asagidaki 
enerjilori nozoro almir: birinci - materilam 
defonnasiya olmasina; ikinci - yeni sothlorin 
yarantnasma. Odur ki, F.Bond iimumilo§mi§ 
nozoriyyo toklif etmiijdir. 

Bu nozoriyyolori tohlil edorok belo bir noticoyo 
goltnok miimkiindiir ki, bunlar prosesin yalmz xiisusi 
halnn ifado edir, burada da materialm disperslilik- 
faktorunun enerji tutumlulugu nozordon konarda 
qalmi§ olur. 

Biitiinliikdo prosesin energetik mahiyyotini izah 
edon zaman bu miiddoalar xirdalanma 
energetikasimn azaldilma istiqamotini, onun para- 
metrlorinin optimalla^dirilmasim miimkiin etmi§dir. 

Donin xirdalanmasimn xiisusi enerjisini toyin et- 
mok iiqiin S.V.Melnikovun verdiyi i§qi asilihq pro¬ 


sesin energetikasimn qiymotlondirilmosi iiqiin 
P.A.Rebinderin nozoriyyosinin praktik olaraq totbi- 
qino yol aqdi. Bununla belo bu asihhqda genii? mona- 
da - don, qranul, zoglu yemlor vo s. xirdalanmasmda 
xirdalanma nozoriyyosinin totbiq miimkiinliiyiinii 
tosdiq etmoklo yanasi eyni zamanda prosesin enerji 
tutumu funksiyasimn ifado edilmosi iiqiin daha olve- 
ri§li parametrik ifadonin miimkiinliiyiinii gostorir [5, 
6 ], 

Todqiqatm asagidaki vozifolori miioyyon 
edilmi§dir: 

1 . 0sas furaj donlorinin elastik-ozliiliik 
xarakteristikasnnn miioyyon edilmosi; 

2. Diskli yem xirdalayanda donin xirdalanma 
prosesinin nozori asihhqlarnnn i§lonmosi; 

3. Diskli yem xirdalayamn easional konstruktiv 
vo rejim parametrlorinin osaslandirilmasi; 

4. Tokmillo§dirilmi§ parametrloro osaslanan 
eksperimental diskli yemxirdalayicmm real 
istehsalat §oraitindo konstruktiv vo texnoloji 
cohotdon qiymotlondirilmosi; 

5. i§lonib hazirlanmis eksperimental diskli 
yemxirdalayicmm istehsalatda totbiqinin iqtisadi 
somoroliliyinin miioyyon edilmosi. 

Vozifoloro uygun olaraq todqiqatm proqrami asa¬ 
gidaki lari ohato edir: 

1. Xirdalanan donli yemlorin fiziki-mexaniki vo 
elastik-ozliiliik xarakteristikasnnn oyronilmosi; 

2. Faktor modelinin osaslandirilmasi, diskli yem 
xirdalayamn i§inin eksperimental todqiqi; 

3. Zootexnik toloblor nozoro ahnmaqla bir plloli 
diskli yemxirdalayanm i§qi modelinin i§lonib 
hazirlanmasi; 

4. Eksperimental qiymotlorin islonmosi vo diskli 
yemxirdalayanm i§ prosesini ifado edon reqressiya 
asihliqlarmm qurulmasi, onlarm tohlil edilmosi; 

5. Qurulmu§ analitik asihliqlar vo eksperiment 
noticolori osasmda diskli yemxirdalayanm rasional 
kinetik, energetik vo texnoloji parametrlorinin 
miioyyon edilmosi. 

Notico. Bork hissociyin xirda pare alar a dagilmasi 
i§qi hipotezo uygun olaraq onlarm defonnasiyasi vo 
yeni sothlorin omolo golmosi ilo olaqodardir. 

Burada i§qi hipotez olaraq onu qobul edirik ki, 
donin qurulu§unun fiziki-kimyovi xiisusiyyoti nozoro 
alnunaqla onun xirdalanma prosesinin morhololorlo 
ayrilmasi biitiinliikdo prosesin enerji tutumunun 
azaldilmasma yol tapmaqda kdmok edo bilor. 
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Hiyieinic pecypcoB coBcpmcHciBOBnimii H3MejibHHTeJin kopmob 
A. 3.M6parHMOB 

Ha ocHOBe aHajiiiTiiuecKoro o63opa OTMeuaeTca, hto Ha npe^npuaTiiax no npoii3BOflCTBy KOHpeHTpupoBaHHbix CMemaHHbix 
KOpMOB H B CeJIbCKOM X03HHCTBe MOJIOTKOBbie flpo6HJIKH RJltl H3MeJIbHeHIia 3epHa He OTBenaiOT flOIDKHbIM o6pa30M nOTpe6HOCTaM 
3Hepro 11 pecypcoc6epe>KeHHa, npn tohkom noMOJie 40% (fipaiau™ npeBpaipaeTca b nopomoK, a npn KpynHOM noMOJie flo 20% 
3epeH ocTaioTca qenbiMH h He nonHOCTbio ii3MeJibHeHHbiMii. C 3Toii tohkii 3peHiia npii odocHOBaHini coBepineHCTBOBaHHoil 
KOHCTpyKiiiiH HyacHO B3aTb bo BHiiMaHiie KJiioHeByio pojib H3yHeHiia pecypcoB coBepineHCTBOBaHiia H3MeJibHiiTejia KopMOB. 
/JaHHbie jiHTepaTypHbix hctohhiikob, nocBameHHbix noBbiineHino sijxjieKTiiBHOCTH HcnoJib30BaHHa CMemaHHbix kopmob, 
HCCJieflOBaHiia nocJieflHHX jieT 11 npe/tnoHceHHbie KOHCTpyKiyni H3MejibHHTejieH kopmob yKa3biBaioT Ha cymecTBOBaHHe 
B03MoacHOCTeH 3HaHHTejibHoro coBepineHCTBOBaHiia SHeproTexHOJioniHecKOH xapaKTepucTHKii npoqecca H3MeJibHeHHa. Kaic oflHa 
H3 nepcneKTHBHbix OTpacjieii H3MeJibHeHiia kopmob 3 a nocne/nine roflbi miipoKoe pacnpocTpaHeHHe noJiyHHJiii MHorocTyneHHaTbie 
peHTpo6eacHbie poTopHbie /picKOBbie /tpo6iiJiKH. B CBa3ii c 3tiim noBbiineHHe KauecTBa roTOBoii npoflyKiiim, coBepuieHCTBOBaHiie 
npoqecca padoTbi flpo6iuibHbix MarniiH c pejibio CHiDxeHHa 3Hepro3aTpaT flajio ocHOBaHiie flJia HcnoJib30BaHiia HencnoJib30BaHHbix 
b 3toh o6jiac™ pecypcoB. 

Knwnetibie cnoea: KomtemnpupoeaHHbie KopMa, usMOibnumejiu KopMoe, u3MejibMeHuast tppaKifWi, MonomKoeue dpoSiuiKU, 
ducKoebie dpo6mm, tHepeoe.uKocmb. 


Studying the resources of improving the feed breaker 
A.Z.Ibrahimov 

Based on the analytical review, it is noted that at the enterprises for the production of concentrated mixed feeds and in agricul¬ 
ture, hammer crushers for grinding grain do not adequately meet energy and resource saving needs, with fine grinding 40% of the 
fraction turns into powder, and with coarse grinding up to 20% of grains remain whole and not completely crushed. From this point 
of view, in justifying the improved design, one should take into account the key role of studying the improvement resources of the 
feed chopper. Data from literary sources devoted to improving the efficiency of using mixed feeds, studies of recent years and the 
proposed designs of feed choppers indicate the existence of opportunities for significant improvements in the energy technology 
characteristics of the grinding process. As one of the promising areas of feed grinding in recent years, multistage centrifugal rotary 
disk crushers have become widespread. In this regard, improving the quality of finished products, improving the process of crushing 
machines to reduce energy costs has given rise to unused resources in this area. 

Key words Concentrated feed, feed choppers, crushed fraction, hammer crushers, disk crushers, energy intensity. 
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